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Introduccion

De acuerdo al Convenio Especifico firmado entre Universidad Nacional de Lanus
(UNLa) y la Universidad Nacional de Rosario (UNR), la UNLa asumi6 la
responsabilidad de restaurar en su Mediateca del Centro de Estudios y Produccién
Sonora y Audiovisual, el antiguo catdlogo de grabaciones analdgicas
correspondientes al sello discografico EDUL que son propiedad de la UNR. Luego
de una primera etapa dedicada al rescate de las grabaciones del citado catalogo, su
puesta en valor para su Salvaguarda, la Migracion de las mismas al dominio digital y
la elaboracién de una metodologia para la Restauracion de antiguas grabaciones en
soporte analdgico, nos encontramos en la segunda y Ultima etapa de este trabajo,
consistente en la aplicacion de la metodologia elaborada hasta restaurar la totalidad
del catalogo recuperado y el estudio de la posible adaptacion de algunos o todos los
registros histéricos recuperados a formatos compatibles con los modernos
estandares no solo en lo relativo a la industria discografica sino fundamentalmente
con relacion a la puesta a disposicion de la comunidad de este invalorable catalogo.
El presente articulo describe ese proceso de adaptaciéon llevado a cabo sobre los
archivos obtenidos como resultado de la Migracién al dominio digital de la totalidad

del catalogo.

Acerca de la calidad de los registros del acervo sonoro rescatado
Cuando nos referimos al acervo sonoro rescatado, estamos haciendo mencion a lo
que podriamos denominar también como el Catalogo EDUL UNR Residual,

integrado por registros pertenecientes a la Universidad Nacional de Rosario, cuyas
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grabaciones masters se extraviaron en su totalidad; el que fue rescatado de las
dependencias de la UNR. Este archivo de grabaciones estaba compuesto
inicialmente por 30 registros en soporte analdgico en discos de vinilo y con respecto
al contenido de los mismos me remito al articulo de Gabriel Data y Alejandro Brianza
incluido en el informe final correspondiente a la primera parte del trabajo que nos

ocupa®.

En el mes de Junio de 2015 y en oportunidad de presentar el avance del proyecto
en la Semana del Sonido de ese afio organizada por la Universidad Nacional de
Rosario, el equipo expuso detalladamente esta situacion. El interés despertado por
el proyecto fue grande, y se encontraban presentes diversos especialistas en la
materia, uno de los cuales (el Sr. Claudio Lo Giudice) pidi6 la palabra y ofrecio su
coleccion privada para completar posibles mermas. Afortunadamente en la
coleccién privada del Sr. Lo Giudice se encontraban dos registros adicionales no
incluidos originalmente por la UNR en el Anexo al Convenio firmado (registros
EDO07 y EDOO08) los que fueron facilitados por el mismo para su digitalizacién y el
escaneo de sus tapas. Esto permitio completar la lista de 32 registros discograficos

de EDUL que fueron objeto de restauracion.

Sobre ese total de treinta y dos discos correspondientes a diferentes estilos
musicales, en todos los casos con una marcada preeminencia de registros de
musicos y obras de compositores argentinos o latinoamericanos, nos encontramos
con que tan solo trece grabaciones son estereofénicas y diecinueve monoaurales,
mas alla de cual haya sido la intencion de los autores de las obras registradas con
respecto a la consideracion de la espacialidad en el registro de su obra. Vale la
pena aclarar en este punto que la metodologia desarrollada para la restauracion de
estas antiguas grabaciones, contempla en todos los casos como valores de minima

las normativas para la creacién de discos compactos de audio®, que consideran en

2 Gabriel Data, Alejandro Brianza: El Proyecto EDUL. Presentado como parte integrante del
Informe Final del Proyecto de Innovacion y Vinculacion Tecnolégica N° 33A146 menciona el
total de 30 discos de vinilo rescatados de la UNR que contienen 184 obras musicales (p.18)
® Son las Normas ISO 9660 Libro Rojo que determinan que en todos los casos los registros
tendran dos canales con una velocidad de muestreo de 44.1 KHz y una resolucion de 16
bits.



todos los casos que los discos tienen dos canales, los que en el caso de las
grabaciones monoaurales son idénticos y que habitualmente son conocidos como
mono bi-canal. Esto resulta necesario ademas para proveer en todos los casos
versiones que resulten compatibles con la transmision de datos por Internet o data

streaming.

A partir de la incorporacion de los dos registros facilitados por el Sr. Lo Giudice, el
Catalogo EDUL quedo6 conformado de acuerdo al Cuadro Definitivo que se incluye
como Anexo 1 al final del presente articulo, cuyas columnas reflejan el N° de
Registro segun el Catalogo Original, el Titulo o contenido del mismo segun el listado

elaborado por la UNR y si ese original es monoaural o estereofénico.

Adaptacion de los registros recuperados y restaurados a los paradigmas

actuales de produccion y difusion.

Una vez logrado el objetivo de restaurar los originales, pasamos a estudiar
especialmente aquellos casos en los cuales las caracteristicas de la musica grabada,
es decir el estilo, la formacion instrumental u otra, haga posible la consideraciéon de
su componente espacial, como por ejemplo obras sinfonicas, sinfonico-corales o
registros de conjuntos instrumentales o vocales relativamente grandes que
justifiquen la produccion de una version alternativa en formatos para sonido
envolvente complementaria a la version estereofonica y por lo tanto compatible con
los paradigmas actuales de produccién y difusidbn de musica grabada. Esto permite
aprovechar las condiciones intrinsecas de cada grabacién sorteando el obstaculo

que presenta la limitacién tecnoldgica en el momento de su grabacion.

En lineas generales, cuando hablamos de nuevos paradigmas no pensamos
solamente en las caracteristicas del formato estandar del disco compacto de audio,
sino que consideramos que hoy en dia el habito de escuchar musica en linea por
internet y los formatos en canales multiples de sonido envolvente, principalmente el
formato 5.1 que se ha instalado como un estandar generalmente aceptado, se
encuentran sin dudas incorporados a las preferencias cotidianas del oyente actual.

Esto por una parte significa que el formato final en el que entregaremos el trabajo



terminado a la Universidad Nacional de Rosario deberd incluir la opcién de escucha
en linea, y por otra parte significa también que algunos de los discos restaurados,
cuyas caracteristicas nos permiten realizar su adaptacion a formatos de sonido
envolvente en 5.1 canales, deberan tener una version multicanal compatible con ese

formatos.

Para llevar a cabo esta etapa deberemos buscar un equilibrio entre por un lado la
aplicacidon de las innovaciones tecnolégicas mas recientes, y por otro lado tomar en
cuenta la masividad de la oferta musical en los medios de comunicaciéon y los
habitos de escucha actuales, para poder cumplir el objetivo de poner esta coleccién

de registros al alcance del publico en general.

El incesante avance tecnolégico en lo referente a los sistemas de sonido de uso
masivo plantea desafios en cada nuevo paso a la hora de tomar decisiones
referidas tanto al formato de los archivos como al de los canales de distribucion.
Debemos considerar también que a pesar de la aparicion de nuevos y cada vez mas
sofisticados sistemas de reproduccion especialmente disefiados para sonido
envolvente, resulta incuestionable la vigencia de la estereofonia en los formatos de
audio para la distribucidon masiva. Por lo tanto, la restauraciéon de la coleccion

completa al formato CD estereofdnico estandar plenamente justificado.

Hago referencia en este punto al articulo de Alejandro Brianza: E/ proceso de
restauracion y la problematica de reinterpretar el arte ajeno, que es parte integrante
del presente proyecto de investigacion, en el cual sostiene entre otras cosas que la
popularizaciéon de las herramientas digitales en afios recientes, ha cambiado las
reglas del juego tradicionales de produccion, distribuciébn y consumo de obras
artisticas, y han creado la figura del consumidor como un nuevo actor que tiene a su
alcance herramientas para intervenir cualquier material, y que va a consumir en rigor

lo que produzca él mismo o aquellos pares que manejen sus mismos cddigos.

Estos argumentos resultan a mi juicio plenamente suficientes para justificar la
conversion a formato estereofénico de todas las tomas originalmente monoaurales

no ya por decision estética del compositor sino por las limitaciones tecnolégicas del



sello discografico, en tanto y en cuanto no contradigan las ideas creativas de los
autores de las obras registradas en cada caso, como asi también a la edicion de la
panoramica estereofnica de los registros originalmente estereofénicos, siempre
con el objetivo de que las versiones restauradas resulten compatibles con los

actuales estandares de consumo de musica grabada.

Soporte vs. Formato. Diferencias entre los formatos de audio para CD y DVD

Asi como existe un solo formato de audio, establecido por el Libro Rojo Normas ISO
9660 y definido en un valor de velocidad de muestreo de 44.1KHz con una
resolucién de 16bits, y un solo formato fisico de soporte para CD, existen una gran
variedad de formatos para sonido envolvente sobre soporte fisico DVD. En afos
recientes aparecié el formato fisico Blu-ray que consiste en un soporte de gran
capacidad pero cuya diferencia con el DVD comienza y termina alli mismo porque
los formatos l6gicos de los archivos de audio son idénticos en DVD o en Blu-ray, con
la sola innovacion del agregado de algunos nuevos formatos como por ejemplo el
audio multicanal sin pérdidas. Por otro lado, la aceptacién masiva del DVD-video
como soporte fisico es una realidad incontrastable y la industria no deja de producir

reproductores de DVD-video en forma masiva y de bajo costo.

Por otra parte, asi como existen diversos formatos de audio para DVD, existen
diversos formatos para Streaming en Internet y en el caso de preparar los archivos
para ser difundidos a través de la red resulta conveniente utilizar un formato de

calidad similar al utilizado habitualmente para el audio de los DVD de video.

Registros que por sus caracteristicas serian aceptables para ser llevados a

Sonido Envolvente

Es necesario en este punto dejar claro que este equipo de investigadores no ha
tenido la intencion de forzar la adaptacién de toda la coleccidon a formatos de Sonido
Envolvente. Por el contrario, nuestra idea es la de agregar una version alternativa en
formatos 5.1 solamente a aquellos discos que por sus caracteristicas se vean

favorecidos con la adaptacion.



Ha sido nuestro criterio que los discos originalmente monoaurales de grabaciones
solistas instrumentales no requieren una version alternativa en formatos de sonido
envolvente. Aquellos discos originalmente monoaurales de grabaciones sinfonicas o
de camara que por sus caracteristicas hubiesen ganado presencia y profundidad
textural en el caso de haber sido registrados originalmente en estéreo, han sido
convertidos a estéreo y hemos creado para los mismos una version alternativa en
formatos de Sonido Envolvente. Hemos hecho lo mismo con los discos
originalmente estereofdnicos salvo en los casos de grabaciones estereofonicas de
solistas instrumentales o grupos muy pequefios donde la espacialidad del sonido no
es un protagonista principal. En todos los casos, los registros estereofénicos han
sido editados con el objeto de optimizar la imagen estereofonica con los

procedimientos descriptos en el presente articulo.

Las grabaciones originalmente estereofonicas de musica electroacustica no tendran
una version alternativa en Sonido Envolvente dado que por sus caracteristicas
propias se trata de obras compuestas en los afios 60’ y pensadas directamente para
el soporte estereofénico. En este caso se obtendra la mejor version posible en
estereofonia. El Anexo 2 al presente articulo muestra los nueve registros para los
que a juicio de este equipo de investigadores ha sido posible la creacion de una

version alternativa en formato 5.1 de sonido envolvente.

Sobre el formato de los archivos de sonido restaurados

El formato que tome el catalogo restaurado ha sido también objeto de discusiéon y
consenso entre ambas universidades. Es un dato incontrastable que el streaming o
transmision de datos a distancia a través de internet tiende a reemplazar el formato
fisico (el disco) pero no el formato légico (el de los archivos de audio). Por esta
razon resulta imprescindible obtener no solo el catédlogo en formato de audio de alta
calidad sino también una version apta para su puesta a disposicién de la comunidad,
para lo cual resulta necesario agregar al formato de audio CD-DA un formato
compatible entre los mas utilizados para la transmision de datos por Internet,

manteniendo los archivos de audio de alta calidad para la conservacién del catalogo



restaurado. Por ello el equipo de investigadores ha consensuado que el catalogo
EDUL restaurado sera entregado en ambos formatos, residiendo los dos en un disco
duro externo removible junto con las versiones alternativas en formato de sonido

envolvente, por lo que en esos casos habra tres versiones de cada registro.

Hacia la expansion del campo sonoro en los registros estereofénicos

En su trabajo Revista y extension del Pseudo-Stereo para Composiciones
Electroacusticas Multicanal Philippe Aubert Gauthier plantea que las primeras
experiencias con tecnologias de grabacién representaron una fuerte discontinuidad
respecto de la experiencia auditiva misma, dado que esas grabaciones primitivas
fueron monofénicas y aparecieron como un hecho perceptivo nuevo frente a la

experiencia auditiva existente que era naturalmente espacial.

“... esta discontinuidad esta caracterizada por la pérdida de la cualidad
perceptiva relativa a la espacialidad... que era remarcable en la creencia
de que el sonido grabado estaba fuertemente relacionado con aquello

que era tecnologicamente disponible...” (Gauthier, 2006).

El sonido estereofdnico introducido por Blumlein a comienzos de la década de 1930
se basa en la idea del empleo de diferencias de amplitud entre la emision de dos
altoparlantes intentando recrear la percepcion del oido humano. Afirma Gauthier:

“... las imagenes fantasmas” (phantom images en el original inglés)
utilizadas en sistemas de canales multiples o de sonido envolvente
emplean hoy en dia la técnica del estéreo por diferencias de amplitud
...”. (Gauthier, 2006)

Las técnicas descriptas por este autor para la conversion de una sefal monoaural

en otra pseudo-estereofénica toman en cuenta la percepcién de nuestro aparato

* En el sonido estéreo concebido sobre dos canales de audio, se denomina phantom
(fantasma) al canal central fisicamente inexistente pero auditivamente reconocible como
resultante del efecto de la percepcion simultanea de un canal izquierdo y un canal derecho.



auditivo y buscan obtener como resultado una situacién de escucha realista,
considerando el concepto de sonido estereofénico como una unidad y no como una
sumatoria de fuentes puntuales de ubicacién identificable e inequivoca. De tal forma,
por ejemplo, un sonido situado a nuestra derecha provendra de un sector
determinado dentro de un campo sonoro dado y no exacta y necesariamente del
altoparlante alli colocado, como si ocurre con el audio monoaural. Esta
caracteristica es propia e inseparable de nuestro sistema auditivo, la tecnologia ha
tratado de emularla a partir de la creacion de la estereofonia y ha intentado
consolidar este camino mediante nuevos desarrollos en multiples canales. Sin
embargo, la cuestion original sigue siendo la misma: crear sistemas de audio que
permitan recrear la capacidad propia e inseparable de nuestro sistema auditivo: la

orientacion dentro de un escenario sonoro.

En efecto, contamos con dos oidos precisamente para podernos orientar en el
espacio en funcion del sonido percibido, sin necesidad del apoyo visual. Tomado
esto en cuenta, las técnicas desarrolladas para la captacion del sonido intentan
emular nuestra percepciéon mediante el uso en la grabacién de diversos micréfonos
que registran un cumulo de pequefias diferencias de tiempo, reflexiones diversas
originadas en diferentes trayectorias que al fin y al cabo nos resultan especialmente
utiles para ubicar el sonido en el espacio circundante. Podemos afirmar que a los
efectos de lograr el resultado esperado, las técnicas de grabacion son cuanto
menos tan importantes como el disefio de sistemas de amplificacion y reproduccion

de dos o mas altoparlantes.

El caracter binaural de la audicion humana

En un trabajo presentado ante el Segundo Congreso Internacional de Acustica
realizado en Buenos Aires, Cardozo y Romo (2010) plantean la aplicacion de
técnicas para emular tridimensionalidad en tomas de sonido estereofdnicas, con lo
que ponen la percepcidon auditiva en el centro de la cuestion. La percepcién de
espacialidad, la posibilidad de predecir la ubicacion de una fuente sonora y el grado
de credibilidad o sensacion de presencia que varios autores denominan inmersion
en el escenario sonoro no dependera tanto de la cantidad de altoparlantes puestos

en juego como de las cualidades especificas del audio contenido en los mismos. En



dicho trabajo, los autores describen las cualidades del sonido binaural propio de
nuestro sistema auditivo, relacionado con las llamadas diferencias interaurales que
corresponden a los valores de tiempo (ITD) y de intensidad (lID) que cada uno de

nuestros oidos recibe a partir de la emision de una fuente sonora dada.

El cerebro utiliza esa informacion para ubicar el sonido en el plano horizontal.
Ademas de esta informacion, el cerebro interpreta el efecto producido por el
pabellén auditivo conocido como efecto pinna, que actua como un filtro rechaza-
banda o notch para deducir la ubicacion de las fuentes sonoras en el plano vertical.
Los modelos que utilizan esta informacion para crear la situacion perceptiva de
tridimensionalidad, creando indicios de localizacion de fuentes sonoras virtuales son
conocidos como Modelos Binaurales y utilizan para este fin la emulacion de una
situacion de percepcion auditiva real mediante la técnica de respuesta de impulso

del pabellon auditivo. (Cardozo, Romo, 2010)

El sonido estereofénico convencional en dos vias depende del correcto
emplazamiento de los parlantes para una escucha aceptable. Conocemos como
imagen estéreo al escenario sonoro que se produce delante del oyente distribuido
aproximadamente en un arco imaginario que une ambas vias de sonido. El control
de la percepcion de la distancia y el direccionamiento del sonido son elementos
fundamentales para que nuestro sistema auditivo pueda deducir la localizacién del

sonido. Al respecto escribe Lund:

“...Mientras el estéreo de dos canales puede producir una imagen
estereofénica que pierde consistencia mas alla del emplazamiento de
altoparlantes en un angulo de 30°, la ubicacion lateral no es siquiera
predecible aun considerando que el oyente se encuentra colocado

precisamente en el centro de la sala...”. (Lund, 2000)

En este punto resulta importante aclarar la diferencia entre binaural y estereofénico.
En su articulo Principios basicos del Sonido Estéreo, dice Snow:
“...un sistema binaural utiliza dos micréfonos para grabar,

preferentemente colocados en una cabeza artificial, y un par de



auriculares independientes para cada oido. El estereofdnico es por su
parte un sistema de dos o mas micréfonos colocados en una zona de
captura, conectados a dos 0 mas altoparlantes distribuidos en una zona
de escucha, lo que crea la ilusibn de que los sonidos poseen
direccionalidad y profundidad en la zona intermedia a los altoparlantes.
Un sistema binaural efectivamente duplica en los oidos del oyente los
sonidos que el mismo escucharia en los puntos de captura otorgando
una sensacién normal de direccionamiento en todas las direcciones. Un
sistema estereofdonico produce un patrén de audicidn anormal en los
oidos del oyente cuyo sentido auditivo interpreta como indicativo de
direccionamiento dentro de un espacio limitado entre los altoparlantes.
Se afirma correctamente que un sistema Binaural transporta al oyente al
escenario original, mientras que un sistema Estereofénico transporta las

fuentes sonoras a la sala de audicion..”. (Snow, 1955)

Para aclarar aun mas la diferencia entre estas dos situaciones perceptivas basta
citar a Rumsey, quien se refiere al rol del ingeniero de mezcla de una produccion
estereofdnica sefialando que aun cuando éste pudiera decidir crear sefales
espaciales que son consecuentes con el sonido en ambientes naturales, en la
mayoria de las ediciones comerciales no hay ningun ambiente natural para referir, y
se trabaja sobre una creacion artificial que no tiene ninguna referencia “natural” o
ancla perceptual, donde el ambiente acustico disefiado por el ingeniero de

grabacion y productor es una forma de ficcion o arte acustico. (Rumsey, 2002)

La escucha Binaural fue descubierta en 1839 por el fisico prusiano Heinrich Wilhelm
Dove quien fue el primero en plantear la diferencia perceptiva registrada por cada
oido. Esta idea fue en realidad mas un antecedente histérico del sonido
estereofénico que un punto de partida para futuras investigaciones relativas a la
binauralidad. A mediados de la década de 1950 el ingeniero estadounidense Robert
Monroe partiendo de esas ideas desarrolla la técnica Hemi Sync orientada a

aplicaciones terapéuticas”.

® Hemi Sync: sincronizacién de los hemisferios cerebrales, aplicada a la relajacién y en la
terapia contra el insomnio.
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Asi, mientras el desarrollo de la estereofonia se relacioné fuertemente con la
industria del disco y la produccion de equipos para la reproduccion de musica
grabada, permitiendo una situacion satisfactoria para crear la sensacion de
espacialidad sin requerir técnicas especiales para la grabacién ni el uso obligado de
auriculares para la escucha, el audio binaural siguid en principio un camino

principalmente experimental.

El audio binaural requiere el empleo de dos micréfonos que deben ser colocados a
ambos lados de una cabeza de un maniqui disefiada para emular no solo la
ubicacién de los oidos sino para imitar la funcidén de la cabeza que actua a modo de
filtro, evitando que se produzcan interferencias entre el registro de uno y otro
micréfono. Esa interferencia recibe el nombre de efecto Diafonia o Crosstalk y se
produce habitualmente en el audio estereofénico emitido a través de un par de
altoparlantes, cuando una parte del sonido proveniente de cada altoparlante es
percibido por ambos oidos, y se refiere a las trayectorias acusticas que se producen
entre canales que aparecen como interferencia de la informacién del canal izquierdo

sobre el derecho y viceversa.

Cuando analizamos la escucha con auriculares, la situacién es diferente porque no
se produce interferencia acustica entre los oidos del oyente. El Crosstalk es sin
dudas un aspecto normal y esperable del sonido estereofénico pero su presencia
tiende a limitar la percepcion de imagenes sonoras localizadas mas alla del espacio
mismo de los altoparlantes. Por esta razon, desde sus comienzos, el audio Binaural
requiere la escucha a través de audifonos o auriculares para asegurar una correcta

percepcion sin interferencias por Crosstalk.

En afos recientes se han desarrollado nuevas técnicas especialmente disefiadas
para mejorar la percepcidon auditiva del audio estereofonico proveniente de un par
de altavoces, que buscan eliminar la interferencia por efecto Crosstalk. Para lograr
este objetivo, se han disefado diversos dispositivos para ser conectados a la
entrada de los altoparlantes que permitan la cancelacion por contrafase de la sefal
de Crosstalk. Esta cancelacion puede mejorar notablemente la percepcion y

convertir la experiencia en un equivalente a la escucha binaural, pero en la practica
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este procedimiento dependera en gran medida de la relacion geométrica existente
entre los altoparlantes y los oidos del espectador, sin descuidar el hecho de que las
reflexiones del recinto también conspiran contra la correcta cancelacion buscada.
(Maher, Lindemann, Barish, 1996)

El éxito de estas investigaciones, en la medida que logren efectivamente anular la
percepcion de tales interferencias, significara sin dudas un aporte decisivo para
lograr la expansion de la percepcidn espacial del audio proveniente de sistemas
estereofénicos de dos canales, cuando el emplazamiento de los parlantes deje de
ser un punto de referencia dado que el discurso sonoro liberado por completo de
tales interferencias revelara a nuestra percepcion diversas procedencias
reconocibles. El desarrollo completo de las técnicas relativas al audio binaural

excede el marco de este trabajo de investigacion.

Enfatizacion de la imagen estereofdnica.

Entendemos por percepcion estereofénica a la posibilidad de ubicar en el espacio la
procedencia de los sonidos reproducidos por un sistema de audio dado, compuesto
por dos canales que responden a la Ley de Panoramico Seno-Coseno (Anderson,
2009). Toda estacion de trabajo de audio digital incorpora este concepto para el
posicionamiento de las sefiales monofonicas en un escenario estereofénico y la
definicion de la ubicacion espacial del sonido es una cuestion central tanto para los
compositores como para los técnicos especializados. En este sentido dice

Anderson:

“...Cuando se trata de manejar las grabaciones resultantes, tanto el
acusmatico como el purista tienen un problema similar. EI compositor
necesita un conjunto de herramientas para manipular los atributos
espaciales de los sonidos recolectados, si este es uno de los
parametros a operar para crear sentido —y para que como es de
esperarse, sea reconocida la habilidad del artista. Para el ingeniero de
grabacion purista el asunto puede ser algo mas correctivo.
Particularmente para grabaciones hechas en conciertos, en las que

cuestiones de puesta en escena y linea de vision pueden no siempre
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dar como resultado grabaciones bien balanceadas, centradas o de
alguna manera bien representadas, la accién reparadora puede ser
necesaria. El ingeniero de grabacion purista puede necesitar re-apuntar,

re-balancear o re-guiar el resultado...” (Anderson, 2009)

Maher, Lindemann y Barish plantean que el sonido estereofonico supone la
percepcion de un ambiente natural donde sucede el evento sonoro en cuestion. Las
diversas técnicas desarrolladas para la enfatizacion de la imagen estéreo tienen
como objetivo reducir la dependencia del sonido reproducido respecto de las
particularidades del recinto donde se escucha, tendiendo a independizar el
escenario sonoro de los altoparlantes del sistema, yendo mas alla de los mismos, a
través de la extension virtual de la escena sonora, tanto en cuanto a la anchura
como a la profundidad del campo perceptivo. Existen distintas alternativas para
llevar a cabo la enfatizacion de la imagen estereofonica. La gama de soluciones
disponibles abarca desde circuitos integrados de tipo analdgico especificamente
disefiados para ese fin, pasando por microprocesadores de uso habitual en
aplicaciones de audio, llegando hasta micro chips programables para el
procesamiento digital de la sefial. Estos autores mencionan los métodos de
codificacion como alternativa para la enfatizacion de la imagen estereofonica al

plantear dos posibles metodologias para llevarla a cabo:

- Enfatizacién de la imagen en un solo sentido®

Considerando en este caso dos etapas: una de Pre-procesamiento constituido por
las tareas habituales de edicién del sonido donde el realce de la imagen estéreo se
encuentra incluida en las técnicas de produccion de estudio convencionales y por lo
tanto su efecto aparece incluido en la mezcla de audio destinada a la distribucién; o
bien como una etapa de Post-procesamiento realizado a través de equipamiento
especialmente disefiado para tal fin, puesto en juego en oportunidad de la
reproduccion de la grabacion. En este caso, la calidad del resultado dependera del

disefio del dispositivo en cuestion.

® Single-ended image enhancement de acuerdo al original en idioma inglés.
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- Enfatizacién Complementaria de la imagen”

Los autores plantean aqui la posibilidad de aplicar un proceso de dos sentidos,
entendiendo por tal la codificacidon y decodificacion en el cual tres 0 mas canales de
audio son combinados en solo dos canales de audio, con el objetivo de la
distribucion discografica, seguida de una operacion en sentido contrario que permita
descifrar y reconstruir los canales de audio originales. Al respecto indican los
autores que mediante éste procedimiento: “...no es posible en general realizar una
reconstruccion perfecta de los canales de audio originales en estas condiciones,
pero en base a esto pueden emplearse diferentes métodos para realzar la

separacion aparente de los canales de salida...” (Maher, Lindemann, Barish, 1996).

Esta referencia a la consideracién del empleo de la codificacion para la enfatizacion
de la imagen estereofdnica es una referencia principal para este articulo, por lo que
las diferentes alternativas planteadas en el punto 7 pueden considerarse como

correspondientes a esta categoria.

El caracter inmersivo del sonido y la cantidad de altoparlantes en juego

El término estereofonia indica en realidad mucho mas que una organizacion de
equipamiento tecnoldgico de audio dotada de dos canales fisicos. En realidad al
hablar de estereofonia nos referimos a una situacion particular de escucha en la
cual la percepcion del oyente tiende a desvincularse por completo de la cantidad de
altoparlantes disponibles para percibir el escenario sonoro. Esa cualidad inmersiva
propia de la escucha binaural es el elemento principal buscado por los
desarrolladores de sistemas de audio estereofénicos. Tomando esto en cuenta,
podemos afirmar que toda técnica que investigue a cerca de como aproximarse a la
percepcion de la audicion humana dara un paso hacia la real percepcion del
panorama estéreo y cuanto mas se acerque a este resultado, mas se relacionara

con la audicién y menos con la cantidad de altoparlantes disponibles.

" Complementary Image Enhancement de acuerdo al original en idioma inglés.

14



A partir de las primeras experiencias con estereofonia el disefio de los sistemas de
audio busco satisfacer la necesidad de percibir un escenario sonoro verosimil dentro
de un panorama virtual ubicado en forma de arco detras de la linea imaginaria que
une ambos altoparlantes. De la misma forma que un par de auriculares confortables
pueden pasar desapercibidos al escuchar audio binaural, la cantidad de
altoparlantes puede transformarse en un dato poco relevante para el oyente si esta
bien logrado el caracter inmersivo del audio que esta escuchando, mas alla de la
cantidad de altoparlantes involucrados. Este ha sido un objetivo principal de los
desarrolladores de tecnologias para la eliminacion de la interferencia por crosstalk
en los sistemas estereofénicos de dos altoparlantes y precisamente resulta evidente
que cuanto menos lograda sea la percepcion de inmersion, se producira en el
oyente una natural tendencia a identificar a los altoparlantes con las fuentes sonoras,
tal como ocurria con el audio monoaural. Asi, la busqueda de la inmersion dentro de
un escenario sonoro tan inmersivo y expandido como sea posible es una
caracteristica propia de los sistemas multicanal, y constituye uno de los elementos
cruciales para la percepcion del discurso que por lo tanto dependera tanto de las
técnicas de grabacion empleadas como de la calidad del equipamiento de audio, las

caracteristicas propias de la sala y el emplazamiento de los altoparlantes.

Si pensaramos un espacio octoféonico como un doble cuarteto de imagenes estéreo
cruzadas en una serie de puntos ubicados en el espacio interno delimitado por el
emplazamiento de los altoparlantes, y aceptaramos que la busqueda de la cualidad
inmersiva de los formatos de sonido multicanal tiene su origen en la percepcién del
espacio sonoro proveniente del sonido estereofdnico, entonces podriamos inferir
que toda organizacion de canales que incluyese un numero impar de altoparlantes,
introduciria un elemento distractor para nuestra percepcién auditiva. Esto provocaria
un desequilibrio perceptivo y el sonido proveniente de dicho altoparlante tenderia a
ser percibido como proveniente desde el mismo altoparlante por efecto de lo que

podriamos denominar carencia de juego inmersivo.

La distribucion mas habitual de sonido envolvente y comercialmente distribuida es la
de 5.1 canales, con un par de canales frontales, otro par de canales traseros y un
canal delantero central de gran utilidad para la reproduccion de los dialogos en el

sonido cinematografico pero cuya presencia y relevancia en el discurso musical es
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cuanto menos discutible tomando en cuenta la idea de sonido inmersivo expuesta
mas arriba, por lo que su utilizacion para la musica deberia ser evaluada con
especial atencién. Esta aparente debilidad estructural de las distribuciones de
numero impar de vias de sonido puede solucionarse omitiendo el uso del canal

delantero central toda vez que el discurso sonoro sea musical.

Con respecto a la diferencia entre considerar el escenario estereofonico de dos
canales en comparacion con el sonido de cine que incluye el canal central frontal
sostiene Lund que ese canal central tan importante para el cine sera dificilmente
aceptado por los musicos que no desean asignar las voces al canal central por las
dificultades que se producen al momento de asignar efectos a ese canal. (Lund,
2000)

Sistemas de Codificacion Matricial de audio

Una toma de audio estereofénica puede provenir tanto de una toma directa
realizada mediante dos micréfonos, o bien a través de la mezcla de un numero
determinado de canales de audio, llevada a cabo con el empleo de una cantidad
dada de micréfonos. En el primer caso, podriamos afirmar que los componentes de
la toma serian los dos canales que le dieron origen, mientras que en el segundo
caso, los componentes serian multiples, tantos como los canales de audio que
fueron mezclados, y en ambos casos el resultado arrojara una determinada imagen
estereofdnica. Conocemos como Codificacion Matricial a la técnica de conversion de
la informacién contenida en un sistema de audio compuesto por una cantidad dada
de canales en un numero diferente de canales, consistente en una serie de

relaciones matematicas entre ellos incluyendo suma, resta y corrimientos de fase.

Un sistema de Codificacion Matricial se compone de dos unidades: un Codificador o
Encoder y un Decodificador o Decoder los que determinan el sentido de la
codificacion. Para que el sistema lleve a cabo la tarea para la cual fue disefiado, es
necesario respetar los roles del Encoder y el Decoder. Usualmente se hace
referencia a la codificacion mediante una simbologia que representa la cantidad de
canales de entrada respecto de la cantidad de canales de salida en el sentido del

Decodificador. Por ejemplo una codificacion 2:5 indica que dos canales discretos
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son decodificados en cinco canales y una codificacion 4:6 indica que cuatro canales

se decodificaran en seis.

Como se puede apreciar, no es imprescindible que uno de los formatos sea el
estereofénico en dos canales, sin embargo algunas de las codificaciones mas
utilizadas sirven para la conversion de la estereofonia de dos canales en algunos de
los formatos mas difundidos de Sonido Envolvente. Cuando el Codificador toma
como punto de partida una cantidad dada de canales del sistema en cuestidon y
obtiene como salida una sefal de audio estereofdonica que contiene todo el material
originalmente asignado a esa organizacion multiple de canales, decimos que el

sentido de la codificacion es el siguiente:
N canales = Lt Rt

Donde Lt Rt® constituyen los dos canales resultantes. Por su parte el Decodificador
parte de ese audio estereofénico producido por el Encoder y reconstruye o recupera

la organizacion multicanal original:

Lt Rt = N canales
El siguiente grafico expone la Codificacion Matricial de acuerdo a los documentos de
Dolby Labs Inc. Puede apreciarse como a partir de un par de canales estereofonicos

(a la izquierda) se crea el canal C o central y luego los dos canales traseros

utilizando para ello filtros e inversiones parciales de fase.

L+ g

o
Center e—p Bci:|:1 Surround o—b—y—bm—t
Right .—'o—c—’

Fig. 1 Codificacion Matricial de acuerdo a Dolby Labs Inc.

8Lt Rt significan respectivamente Izquierdo total y Derecho total.
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Edicion y eventual expansiéon de la imagen estereofénica por medio de la

utilizacion alternativa de la Codificacion Matricial

A partir de la idea de la busqueda de una enfatizacion de la imagen estereofénica
que permita incrementar la percepcion de inmersién y profundidad del escenario
sonoro, es posible utilizar en todo o en parte algunos de los distintos métodos de
Codificacion Matricial, no ya con la intencion de codificar n canales en dos ni
recuperar n canales a partir de dos sino con un sentido totalmente diferente como el
de re-interpretar la imagen estéreo. Para eso es posible disefiar caminos
alternativos, buscando descomponer en partes esa imagen sonora para operar
sobre la misma, intervenir sus partes y luego obtener como resultado una imagen

estereofdnica mas satisfactoria..

Para lograr este fin podremos por ejemplo prescindir del Encoder y aplicar
directamente el Decoder sobre un archivo de audio estereofénico en dos canales,
interpretando que en todos los casos un par L R lleva en si mismo implicito un par
Lt Rt. Esta especulacion nos permitira utilizar las herramientas de codificacion,
pero dado que nuestra intencion sera intervenir el archivo de audio y en ningun caso
recuperar aquellos tedricos canales originales que dieron lugar al par Lt Rt
podremos entonces entre otras cosas alterar los valores de los calculos matriciales

para alcanzar el fin buscado.

A continuacién se describen algunas de las posibles alternativas para llevar a cabo
la enfatizacion de la imagen estéreo a partir de algunos de los sistemas de

Codificacion Matricial mas habituales.
Codificacién Matricial Dolby Surround
Recordamos por un instante el esquema grafico de la Codificacién Matricial utilizada

para Dolby Surround incluida anteriormente. La informacién del grafico puede

expresarse de la siguiente forma:

Lt L + 0.707*C + j*0.707*s
Rt = R + 0.707*C - j*0.707*s
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Aqui, dos canales se convierten en cuatro L C R S segun la normativa Dolby
Surround que considera un solo canal trasero S, los que luego de acuerdo a la
normativa Dolby Pro Logic al aplicar a S el desfasaje de 90° hacia adelante y

hacia atras pasan a sercincocanales L C R LS RS

Como hemos planteado, consideraremos que toda toma de sonido estereofénica L
R lleva implicito un Lt Rt, y por lo tanto aplicando el Decoder podremos obtener
aquellos tedricos cinco canales que tendria incluidos, para intervenir esa imagen
estéreo y luego reconstruirla. De acuerdo a como fue disefado, el Decoder toma el
par Lt Rt y literalmente lo desarma para obtener los citados cinco canales.
Observamos aqui que 0,707 equivale a la atenuacion en 3dB y el operador j indica
el corrimiento de 90° en la fase, segun sea su signo positivo o negativo. También C
corresponde al canal delantero central que es igual a L + R atenuado en 3 dB; y S
corresponde al canal Surround que surge de L - R filtrado en banda y luego pasado
por el reductor de ruido de Dolby Labs. Inc. El corrimiento de fase en 90° positivo o
negativo aplicado a S por aplicacién de j o —j dara como resultado los dos canales
traseros Ls y Rs. Asi, a partir de los dos originales obtendremos cinco canales

cuyas denominaciones pueden ser por ejemplo:

Lf Rf C Lt Rt®

Al llevar a cabo ese proceso decidiremos en que medida seguir total o parcialmente
las premisas planteadas por la codificacion, de acuerdo a las caracteristicas propias
de cada toma de sonido y a cual sea en cada caso el resultado esperado de nuestra
intervencién sobre la imagen estéreo. Por ejemplo, podremos entre otras cosas
respetar en todo o en parte la atenuacion, aplicar o no el filtro pasa banda
establecido por la codificacidn o en su lugar definir valores de ecualizacion y/o
compresion dinamica diferente para cada uno de las cinco componentes que
obtuvimos a partir del archivo estéreo original, modificar el grado de desplazamiento

de fase, etc. Con respecto al filtro reductor de ruido de Dolby, su utilizacion

° Donde f significa Frontal y t significa trasero. Las denominaciones son similares pero no
iguales a las que surgen de la Codificacion Matricial, dado que el procedimiento seguido no
sigue estrictamente dichas especificaciones.
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corresponde a la aplicacion estricta de la codificacion pero no se relaciona con la
utilizacién alternativa de la misma para enfatizar la imagen estéreo. Luego,
podremos mezclar los cinco canales y obtener como resultado una nueva imagen

estereofdnica.

Codificacién Matricial para formatos Cuadrafénicos

Con respecto a los formatos de audio cuadrafénicos, existen diversas matrices que
se diferencian entre si por los coeficientes de atenuacion aplicados a los canales
frontales y traseros y por el corrimiento de fases. Cuando hablamos de cuadrafonia,
las siglas utilizadas por las normativas para identificar los cuatro canales son las

siguientes:

LF RF LB RB™

A modo de ejemplo, citaremos a continuacion las matrices correspondientes a dos

de los formatos cuadrafonicos mas habituales (Sessions, 1974).

a) La matriz QS conocida como Quadraphonic Sound desarrollado por la empresa

Sansui indica lo siguiente:

Lt
Rt

0,92*LF + 0,38*RF + j*0.92*LB + j*0.38*RB
0,38*LF + 0,92*RF - j*0.38*LB - j*0.92*RB

b) La matriz SQ basica desarrollada por la empresa CBS Inc. indica'":

Lt
Rt

LF - j*0.707*LB + 0.707*RB
RF - 0.707*LB + j*¥0.707*RB

c) Existe una variante de la misma matriz SQ de CBS Inc. que indica'*:

'% De acuerdo a lo normado, F significa Frontal y B significa Trasero (en inglés Back)

" La matriz basica provee maxima expansidn estéreo pero no compatibilidad con
monoaural.

12 VVersion alternativa para audio en vivo por su alta compatibilidad con el audio monoaural.
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Lt
Rt

LF + 0.707*LB - j*0.707*RB
RF - j*0.707*L8B + 0.707*RB

Como se describidé anteriormente, la idea sera partir de un archivo de audio estéreo
para obtener cuatro canales a partir de la modificacion de algunas de las premisas
de la codificacion, cuyos valores pueden modificarse y aplicar ademas diversos

procesos a cada uno de ellos para luego obtener una nueva mezcla estereofénica.

Para el caso de la tomar como punto de partida la matriz QS o Quadraphonic

Sound podriamos obtener los siguientes cuatro canales:

+-j*0,92*L  +-j*0,92*R  +-j*0,38*L  +-j*0,38*R

Para el caso de la tomar como punto de partida la matriz SQ podriamos obtener los

siguientes cuatro canales:

+-j*L +-j*R +-§*0.707*%L  +-j*0.707*R

En ambos casos, para cada uno de los cuatro canales obtenidos con este
procedimiento podriamos decidir o no la aplicacién de la inversion de fase j tanto
en mas como en menos (por eso se la indica como +-3j). Adicionalmente pueden
aplicarse valores diferentes de ecualizacion, compresion dinamica, etc. a cada uno

de los canales.

Codificacion Matricial MS

La técnica MS, conocida como Mid/Side ha sido desarrollada para la grabaciéon con
el objeto de otorgar una mayor sensacion de presencia. Se trata de separar la
informacion ubicada al centro de la imagen de la informacién restante. El primero en
formularla fue Alan Blumlein en la década del los afios 30 y fue desarrollada luego
por Michael Gerzon quien la denominé stereo shuffling. MS asume que todo par L
R surge como resultado de una codificacion MS en un sentido similar al Lt Rt
expuesto para los casos anteriores. Asi, S representa los elementos que L y R

no comparten, o sea lo que entre ambos es diferente, mientras que M indica lo que
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ambos canales tienen en comun. De acuerdo a esta técnica los valores de L y R se

obtienen de la siguiente forma:

Sumando L+R tendremos:

L+ R=M+S + M-S =2M

y por lo tanto

M = (L+R)/2 obien M= 0,50 (L+R)

Restando L-R tendremos

L-R=M+S-(M-5S)=M+S-M+ S =25

y por lo tanto

S = (L-R)/2 obien Ss= 0,50 (L+R)

Donde el signo negativo representa la inversion de fase en 180° y 0,50 implica una
reduccion de amplitud de 6 dB (Gerzon, 1986).

Asi, a partir de un par estéreo podemos obtener cuatro canales:

L R M S

A partir de aqui podemos trabajar con estos elementos siguiendo las mismas pautas
expuestas para los casos anteriores y manipularlos con el fin de obtener valores
independientes de amplitud, ecualizacion, compresién dinamica y fase a cada uno
de ellos de forma tal que nos permita obtener las componentes de una nueva
mezcla estéreo cuyos protagonistas seran precisamente las resultantes de estos
calculos entre canales. Siguiendo estas pautas, cualquier sistema de codificacion
podria ser reinterpretado para la deconstruccion y edicibn de la imagen
estereofdnica, incluyendo matrices de codificacion mucho mas complejas como por
ejemplo la del sistema Ambisonics, que por su complejidad excede el presente

trabajo y podria ser objeto de una investigacidn especifica.
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Conclusiones

El disefio de los sistemas de audio buscé desde sus comienzos satisfacer la
necesidad de percibir una imagen estereofonica, entendiéndose por tal a un
escenario sonoro verosimil dentro de un panorama virtual ubicado en forma de arco
detras de la linea imaginaria que une ambos altoparlantes. Esa concepcion de la
idea de estereofonia fuertemente relacionada con la percepcion del espacio, dio

lugar a la idea de inmersion

La estereofonia mantiene plena vigencia tanto entre los musicos como en el publico.
Asi, los formatos multicanal como el 5.1 son naturalmente aceptados como una
expansion del campo estereofonico hacia un mayor grado de inmersion. Por lo tanto,
toda interpretacion de los sistemas de sonido envolvente que considere esta idea
sera consistente con la utilizacién de las herramientas para crear un escenario en
5.1 surround para la expansién de la panoramica en una grabacion originalmente

estereofdnica.

Tomando en cuenta las preferencias de los oyentes y los formatos mas habituales,
elegimos el formato logico 5.1 como estandar de Sonido Envolvente por ser es el
mas extensamente difundido, con muchos sistemas de bajo costo instalados en

nuestro pais y a nivel global, fundamentalmente a través de internet.

Con respecto a la intervencién de la cuestién espacial en los registros objeto de
restauracion, luego de estudiar atentamente las grabaciones monoaurales de EDUL
y algunas de las estereofénicas originales hemos comprobado que en algunos
casos la voluntad de los autores ha sido la de componer para el disco en lugar de la
tradicional y bien conocida de componer para el concierto. Esto es particularmente
comprobable en las grabaciones de musica electroacustica de mediados del siglo
XX'y en algunas grabaciones de musica popular de la misma época. En tales casos
nuestro trabajo ha respetado en todo las intenciones de los autores, obteniendo
ejemplares digitales de idénticas caracteristicas sonoras a los originales analdgicos.

En cambio en todos aquellos casos en los que el espacio sea un componente
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indivisible y necesario para cada obra musical grabada, pero el mismo se vio
restringido por las limitaciones de la tecnologia de la época, hemos incluido en el
trabajo de restauracién una version estereofonica tan cercana como ha sido posible
a los actuales paradigmas de escucha, y hemos estudiado ademas su eventual
adaptacion a formatos de sonido envolvente, considerando que todos los citados
formatos podran estar simultaneamente disponibles en un servidor en linea. Del
total del catalogo, solo nueve registros han demostrado estar en condiciones de
tener esas versiones alternativas en canales multiples y son los que aparecen en el

detalle incluido en el Anexo 2 del presente articulo..
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ANEXO 1:

CUADRO DEFINITIVO - CATALOGO EDUL RESCATADO QUE FUE OBJETO DE RESTAURACION

N° Titulo y/o Contenido segtin listado elaborado por la U.N.R. Mo /St
ED-001 | Angel Matiello, baritono John Wustman, piano. Lieder Schubert Schumann, Brahms | Mono
ED-002 | Antonio De Raco, piano: J.J.Castro: Tangos - Liszt: Tres Sonetos de Petrarca Mono
ED-003 | Trio Estable del Instituto Sup. de Musica de Rosario. Universidad Nac. de Rosario Mono
ED-006 |Jazz en la Universidad: Trio de Ruben Lépez Furst Mono
ED-007 |Alberto Ginastera - Sergio Prokofiev — J.J. Castro — A. Tauriello Mono
ED-008 |Ralph Votapek, piano (Bartok - Haydn - Menotti) Mono
ED-010 |Quinteto de Vientos del Mozarteum Argentino Mono
ED-011 | The belles of Indiana: musica para coro femenino y orquesta. Mono
ED-012 | Musica Americana para Violoncelo y Piano Mono
ED-013 | Beethoven Fantasia op. 80 para piano, coro y orquesta - Mozart Concierto K 467 Mono
ED-014 | Cinco expresiones de la musica del siglo XX Mono
ED-015 |Ralph Votapek , piano (Vol.2) Mono
ED-016 | Quinteto de Maderas de Nueva York Mono
ED-017 |Los Baroque Chamber Players Mono
ED-018 |Chavez Villa Lobos Mono
ED-020 | Cuarteto de arcos Eastman Mono
ED-022 | Roy Hamlin Johnson - Pianista Mono
ED-023 |Karel Husa-Robert Palmer Mono
ED-025 |Bollea - Llusa (musica de Brasil) Mono
EDS-005 | Folklore en la universidad: Quique Strega y su sexteto de musica argentina Stereo
EDS-019 | Folklore en la universidad: Hamlet Lima Quintana - Yo también canto mis canciones | Stereo
EDS-024 | Folklore en la universidad: Quinteto Voces Stereo
EDS-026 | Ensamble Musical de Buenos Aires - Pedro Ignacio Calderén Stereo
EDS-027 | Rodolfo Arizaga: El Ombligo de los Limbos, La Momia y una Encuesta Stereo
EDS-028 | Maragno: Concertino (piano y 14 inst.); Baladas Amarillas. Campos Parsi: Cuarteto | Stereo
EDS-029 | Coro polifénico de Galvez y Agrupacion Vocal-Instrumental Ars Nova Stereo
EDS-030 | Musica Contemporanea de América Stereo
EDS-032 | Obras para dos pianos - Nelly y Jaime Ingram Stereo
EDS-033 | Musica Argentina - Gianneo - Castro - Caamario Stereo
EDS-034 | Caamafio — Maragno : Stereo
EDS-037 |De la Danzay la Muerte, Sinfonia Andina Stereo
EDS-039 | Musica Americana para Nifios - Efrain Paesky Stereo
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ANEXO 2

REGISTROS DEL CATALOGO EDUL
PARA LOS QUE SE ELABORO UNA VERSION ALTERNATIVA
EN FORMATO 5.1 PARA SONIDO ENVOLVENTE

N2 TITULO DE LA EDICION Registro original | Género

ED-013 Beethovenf Fantasia o;':. 80 para piano, coro y orquesta - s Sinfénico
Mozart Concierto para piano y orquesta en Do mayor K. 467
ED-016 Quinteto de Maderas de Nueva York Maono Camara
ED-018 Chavez Villa Lobos Maono Sinfdnico
ED-020 Cuarteto de arcos Eastman Mono Camara
EDS-024 Folklore en la universidad: Quinteto Voces Stereo Folklore
EDS-026 Ensamble Musical de Buenos Aires - Pedro lgnacio Calderdon Stereo Sinfonico
EDS-028 Maragno: Colncertino para piarlm y 14 instrumentos; Baladas S R
Amarillas. Campos Parsi: Cuarteto de Cuerdas

EDS-032 Obras para dos pianos - Nelly y Jaime Ingram Stereo Solista
EDS-034 Caamafio - Maragno Stereo Camara
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